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I. ESTRATIGRAFIA

Dentro del conjunto de materiales paleozoicos que former
el territorio de la hoja se han cartografiado cuatro unidades
perfectamente diferenciadas, y que son, en orden de antiglie-
dad creciente: 1.° Rocas intrusivas poshercinicas. 2.° Carboni-
fero inferior. 3.° Formacion volcanica, v 4.° Formacién Pre-
voleanica.,

Esta perfectamente determinada la edad de los terrenocs
carboniferos de la zona Sur de la hoja como lo prueban los
abundantes yacimientos fosiliferos con Posidonomyas, situados
en la zona oriental, en los alrededores de Nerva, y los descri-
tos por F. Rambaud (1969) en los bancos de la corta Atalaya.
En la parte occidental de este Carbonifero hemos encontrado
yacimientos de estos mismos fdsiles en la carretera que va des-
de Zalamea la Real a Calafias, en el paraje denominado Ca-
beza del Moro y en la confluencia del rio Odiel con la Rivera
de Olivarga, en el paraje denominado el Aguijoncillo. Respec-
fo a la mancha que aparece al norte de la hoja, y que hemos
cartografiado como carbonifero, no existe tanta seguridad. Nos
basamos para ello en la cartografia realizada en la vecina
hoja de Cerro de Andévalo, y a que, al menos en 1a zona N. O,
esta unidad aparece como superior a la formacién volcanice.
Més al E. aparece entre dos formaciones de rocas intrusivas,
y aqui la litologia (alternancia de pizarras y grauvacas) es, a
talta de otros criterios, la que nos ha llevado a incluirla en el
Carbonifero.

Algo parecido ocurre con las distintas unidades clasificadas
como Devoniano (formacién pre-volcanica).

La mancha situada en la zona Sur de la hoja pelteneue
en parte al menos, al Devoniano Superior.

El hallargo realizado por Meseguer Pardo (1944) en la ca-
rretera que desde Nerva conduce a Sevilla, kilémetro 29, de
una fauna compuesta por Glyphyoceras Crenistria, Clyme-




Este afloramiento lo forman una serie de pequeflos lentejones
calizos alternantes con pizarras arcillosas, y en él no nos ha
sido posible encontrar ningin otro resto fdsil.

Segiin el Dr. M. Van der Boogard, del Rijksmuseum Van
Geologie en Mineralogie, de Leiden, en estas calizas existen
faunas de Conodontos del Fameniense Superior (estos datos
apareceran en una préxima publicacion suya).

Un afloramiento analogo al descrito aparece al E. de Al-
dea, del Villar, paraje denominado Las Caleras, en el que aun
existen hornos para la fabricacién de cal que se surtieron de
los pequefios lentejones calizos alli aflorantes. Aqui tampoco
hemos hallado macrofauna, y aunqgue tampoco se han reali-
zado estudios de Conodontos, no dudamos en atribuirle la
misma edad que al yacimiento de la carretera de Nerva a Se-
villa.

Como apuntabamos en la memoria de la hoja numero 960
(Valverde del Camino), segun el Dr. Van der Boogard es po-
sible que en los niveles prevolcanicos aparezca el Carbonifero
inferior. Textualmente la comunicacién que hemos recibido di-
ce: “In my opinion the stratigraphic sequence with quartzites,
phyllites volcanics and limestone lenses ranges through Fame-
nian, Tournaisian into the Visean and is then followed by the
greywacke sedimentation.”

En este caso, como puede observarse en el plano geolégico,
1a distancia de los afloramientos calizos Famenienses a las ro-
cas volcanicas es de unos 200 m. En este espesor aparecen, has-
ta llegar al contacto con las volcdnicas, cuarcitas y localmente
un conglomerado de matriz arcillosa y cantos de cuarcitas, sin
que existan otros niveles calcdreos que permitan estudiar si
la edad de estos niveles superiores al Fameniense es carboni-
fero inferior.

La edad de las manchas que figuran como devonianas en
1a zona Norte de la hoja se ha deducido a partir de la posicién
(inferior) que ocupan con respecto a la formacién volcdnica y
de su caracteristica litoldgica a base de pizarras, cuarcitas y
algunas intercalaciones de rocas volcanicas.

Una estrecha formacién de pizarras que aparecen al NO. de
la hoja a lo largo del camino de la mina de Aguas Teflidas o
Cueva de la Mora, que en el plano aparece cartografiada como
devoniana, pertenece sin duda al carbonifero, como hemos po-
dido comprobar posteriormente, dado que ocupaba una posi-
cién superior a las rocas volcanicas entre las que estd cons-
trefiida,

LITOLOGIA DE LAS DISTINTAS UNIDADES

FORMACION PREVOLCANICA

Como hemos dicho, dentro de los horizontes cartografiados
como devonianos existe un unico nivel (pizarras con nédulos
calcareos) del que conocemos su edad, Tanto a muro como a
techo de esta formacién caliza existen capas que no han po-
dido ser datadas. Las inferiores no cabe la menor duda de gue
pertenecen al Devoniano, y las superiores cabe la posibilidad
de que se adentren en el carbonifero inferior.

La serie inferior a los lentejones calcareos Famenienses esta
compuesta por pizarras arcillosas con intercalaciones de cuar-
citas y ocasionalmente por rocas volcdnicas basicas (espilitas).

Las pizarras arcillosas, que en superticie inalterada son de
color gris oscuro, presentan, cuando estdn meteorizadas, un
caracteristico color pardo.

Son normalmente pizarras sericiticas que presentan algunas
intercalaciones detriticas que alcanzan algunos milimetros de
espesor. Muestran una pizarrosidad (S,) muy penetrativa que
con frecuencia camufla las estructuras primarias (S, = estra-
tificacién).

Las cuarcitas, que aparecen intercaladas entre estas pizarras
no forman un horizonte continuo ni son uniformes en cuan-
to a espesor se refiere. Aparecen como una serie de lentejones
dispersos entre las pizarras y su potencia varia enlre un me-
tro y unos pocos centimetros.

Son de color gris claro, aungue a veces, por la oxidacién
de los elementos metalicos gue como accesorios contienen, ad-
quieran tonos parduzcos.

E]l metamorfismo que han sufrido es escaso, mostrando los
granos que las integran su caracter detritico. Los mejores aflo-
ramientos de estas cuarcitas pueden observarse al N. de la al-
dea de El Villar, en la carretera de Zalamea la Real a Badajoz,
v en la carretera que desde San Telmo y Valdelamusa va a
unirse con la Huelva-Badajoz junto al embalse de El Toril.

Las calizas fosiliferas que ya hemos mencionado aparecen
en forma de pequefias lentejas dentro de unas pizarras arci-
llosas. Son unas calizas de color pardo en superficie y en las
que a simple vista se observan algunos artejos de crinoides,
totalmente inutiles para su clasificacion,

En niveles superiores a estas calizas existen una serie de
pizarras con intercalaciones de cuarcitas y unos conglomera-
dos, que donde aparecen constituyen el techo de la Formacién
pre-volcanica.

Las pizarras y cuarcitas no difieren en absoluto de las exis-



tentes en 105 niveles inferiores a las calizas., Los conglomera-
dos, gue ocupan e! techo de la formacién volcanica, como oOCU-
rria en el Cabezo de las Damas (hoja 963, valverde del Cami-
no), estan en intimo contacto con la formacién voleanica su-
prayacente. Tiene forma lentejonar y tampoco es un horizonte
continuo y estd formado por cantos de las cuarcitas inferio-
res engastados en una matriz arcillosa.

Este conglomerado, gque en nuesira opinién es de origen
tecténico, sefiala la existencia de movimientos Liabidos en las
fases iniciales de la orogenia herciniana, aungue si estos nive-
les pertenecen ya al Tournaisiense, se presenta la duda de si
los citados movimientos perteneceran a la fase Bretonica.

FORMACION VOLCANICA

Sobre las capas superiores de 1a formacién pre-volcanica y
concordantes con ellas aparecen una serie de rocas igneas, ba-
sicas y acidas que son exclusivamente efusivas.

Esta afirmacién queda probada al observar la falta de ac-
ciones metamoérticas de contacto en las rocas que les sirven de
¢aja y su disposicion estructural, adoptando las mismas formas
plegadas que las rocas que tiennen a techo y muro. En cuanto
a este ultimo extremo la cartografia es lo suficientemente ex-
presiva.

La mayor parte de las rocas dcidas de la regidén pueden ser
clasificadas como riolitas, riodacitas ¥y dacitas. Son general-
mente rocas porfidicas de color claro con fenocristales de cuar-
zo, albita y 1dminas de biotita cloritizada.

Son rocas acidas de quimismo calcialcalino y no hemos en-
contrado en ellas un exceso de alcalis gue permitiera clasifi-
carlas como keratétidos.

Si el feldespato presente es mas calceico que la albita, la de-
nominacién de dacitas es la adecuada.

Asociadas a estas rocas &cidas aparecen abundantes rocas
piroclasticas. Estan formadas por fragmentos cristalinos de
cuarzo y albita, cuyas dimensiones oscilan entre 0,1 y 3 mm, y
algunos fragmentos liticos pertenecientes a rocas de las for-
maciones inferiores. La matriz gue aglomera a estos fragmen-
tos es muy fina, silicea con hiladas de sericita y clorita y neo-
tormaciones de albita, zoista y cuarzo.

La mayor parte de este material piroclastico puede, por su
tamafio, ser abarcado bajo la denominacién de tobas. Existen
ademas aglomeradog o brechasg volcanicas formadas por frag-
mentos de gran tamafio, aproximadamente 100 mm, engasta~
dos en una pasta de composicién riolitica. Estos materiales tini-
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carnente los hernos encontrado en la parte occidental de l1a
hoja, concretamente en las proximidades de la mina de la Zarza.

Txisten también, auncue no sc han separado en la carto-
grafia, abundantes rocas de cardcter intermedio, porfidicas, con
fenocristales de albita, hornblends verde y biotita que son an-
desitas.

FEn cierto modo, representan un transito hacia las rocas ba-
sicas, con las que tienen en comun la matriz formada por mi-
crolitos de_feldespato.

Las rocas bdsicas presentes en la zons pueden clasificarse
como hasaltos con textura diabdsica y espilitas,

L.os basaltos con textura diabasica presentan la tipica tex-
tura ofitica o subofitica siendo plagioclasa y piroxeno augito
sus principales componentes.

Son rocas cuyo quimismo varia de alcaline a calcialcalino,

Las espilitas son rocas efusivas basicas, con quimismo alca-
lino, v de analoga composicién, pero diferente textura que los
basaltos descritos. ‘

Presentan a veces textura porfidica con fenocristales de al-
bita en una pasta microlitica formada por diminutos cristales
de albita. Otro componente esencial es piroxeno augito.

CARBONIFERCO INFERIOR

Tistd constituido por dos niveles perfectamente diferencia-
dos. Un nivel inferior formado integramente por pizarras y uin

nivel superior formado por alternancias de pizarras y grauva-

cas. Fsta separacidén entre ambos niveles y su posicion en la
columna estratigrafica se ha podido estudiar en los lugares en
que las series adoptan una posicién normal.

Las pizarras, andlogas a las de la formacién prevolcdnica,
son normalmente una trama sericitica con componentes de-
triticos aislados, cuarzo, material opaco y laminas de mica ds
origen detritico.

Las grauvacas son rocas detriticas poco seleccionadas, for-
madas, generalmente, a expensas de material cristalino de
cuarzo, albita, muscovita y biotita cloritizada. Contienen ade-
mas material detritico pétreo perteneciente, sobre todo, a las
rocas volednicas infrayacentes, .

El cemento que traba todo este material es arcilloso, cons-
tituido por finas lAminas de sericita antigénica producto de una
incipiente recristalizacion.

ROCAS INTRUSIVAS POSTERIORES AL VISEANO

Dentro de la extensa mancha de rocas intrusivas que apa-
recen en la zona N.-E. hemos identificado en el estudio micros-



copico diversos tipos, ¥ que aungue no los hemos diferencia-
do en la cartografia los describiremos a continuacion.

GRANODIORITAS - ADAMELLITAS

Rocas con textura hipidiomdéfica de grano medio y cuyos
componentes esenciales son plagioclasa, cuarzo, feldespato po-
tasico biotita y hornblenda. Como minerales accesorios apa-
recen: clorita, esfena; minerales metalicos: sericita, apatito y
actinolita.

Los cristales de plagioclasa (andesina u oligloclasa) estan
zonados y son euhedrales o subhedrales, y presentan sericita-
cién y epidotizacidon. En algunos casos se encuentran rodeados
total o parcialmente por una banda pertitica.

El feldespato potasico (ortosa) aparece como intergranular
entre los grandes cristales de plagioclasa y cuarzo. General-
mente es micropertitico.

Los minerales maficos son hornblenda verde y biotita ma-
rron frecuentemente cloritizada.

GRANITOS CATACLASTICOS

Presentan una marcada testura cataclastica en la que los
minerales principales, cuarzo y albita, presentan estos efectos.
El cuarzo aparece fracturado y con extincion ondulosa y la
albita, ademds de la fracturacién, presenta las lineas de ma-
cla curvadas.

Los minerales accesorios son: clorita, epidota y esfena.

CUARZO DIORITAS

Rocas con textura hipidiomadrfica de grano fino.

Los componentes principales son: plagioclasa y hornblends,
parda, y los accesorios: cuarzo, clorita, epidota, esfena, apati-
to, biotita y ortosa.

Los fenocristales de plagioclasa estdn zonados, observan-
dose una alteracién selectiva en la que las partes mdas cdlcicas
se transforman en sausurita.

La hornblenda parda aparece en prismas alargados con fre-
cuentes maclas.

La clorita, la epidota y la esfena proceden de la alteracidn
de ls hornblenda.

DIABASAS ALBITICAS

Rocas de textura subofitica de grano medio. Los minera-
les principales son: albita, piroxenc (augito), clorita y horn-
blenda. Los minerales accesorios son: epidota, esfena, apatbito,
ilmenita, cuarzo, ortosa, mica blanca, prehnita y carbonato.

GRANOFIDOS

Rocas de textura porfidica con matriz micrografica.

Los componentes principales son: cuarzo y plagioclasa en
grandes fenocristales engastados en una matriz formada por
cuarzo y ortosa en intercrecimiento micrograficos, epidota, es-
fensa, clorita y mica blanca.

II. TECTONICA

De Sur a Norte se aparece en el territorio de la hoja dos
claras estructuras que la ocupan en toda su longitud de Este a
Oeste. ;

Son éstas un gran anticlinal, o mas propiamente un anti-
clinorio ya que, aunque marchando hacia el centro de la es-
tructura aparecen capas mads antiguas, la medida sistematica
de los planos de estratificacion (S,) indica que estd formada
por pequefias estructuras gque se integran en una mayor y mas
compleja.

El nucleo de este anticlinorio estd formado por las capas
con cuarcitas, calizas y conglomerado de la formacion pre-
volcanica y se extiende sin interrupcion en direccién cercans
a la E.-O., desde La Naya hasta las proximidades de la ming
de la Zarza.

Inmediatamente encima de estas capas se sitilan, en apa-
rente concordancia con ellas, los estratos de la formacién vol-
canica. Ya hemos apuntado que la existencia de un conglo-
merado a techo de la formacién pre-voleanica indica una emer-
sién de esta unidad con anterioridad a la deposicién del ma-
terial lavico. Esta discordancia no se aprecia en la actualidad,
borrada, sin duda, por la intensa tectonica posterior. A su vez,
la. formacién volcdnica se hunde bajo los estratos del carbo-
nifero inferior, con los que tampoco muestra discordancia.

Los contactos en los flancos N. de esta estructura son nor-
males, siendo generalmente volcados o fallados en el S., donde
debido al buzamiento N, capas mas antiguas se superponen
a las mds modernas,



Los espesores, tanto de la formacidn pre-voleanica como
de 1a volcanica no creemos gue sean muy elevados. Varian gran-
demente de un lugar a otro y se puede calcular una potencia
maxima para la formacidon pre-volcéanica de unos 1.000 m. en
el supuesto de que en ella no exitieran repliegues. La potencia
de las capas volcdanicas no creemos que sobrepase los 500-600
metros, pudiendo ser mucho menor en determinados puntos.

Al flanco Norte de esta estructura se adosa el sinclinal car-
bonifero de Rio Tinto (Rambaud, 1969). Esta formado por las
dos series descritas (pizarras y grauvacas) y se extiende en
direccidén E.-O. siguiendo la direccién Hercinica predominante
en la zona,

El contacto de las pizarras con las volcanicas infrayacentes
es normal en su flanco S. En el flanco N. el contacto es nor-
mal en la zona mas occidental, como puede observarse en los
alrededores de la mina de San Miguel (corte II) a lo largo de
la Rivera Escalada. Mas al E. el contacto es una falla inversa,
como puede observarse en la mina “Pepito”, unos kildmetros
al N. de Nerva. Esta fractura ha puesto aqui, en contacto, los
niveles mas altos del Carbonifero con las volcanicas (corte IV).

E]l espesor de este carbonifero creemos que también es re-
ducido. Los estudios estructurales realizados a lo largo de la
carretera de Nerva a la mina de “Pefia de Hierro” y de la de
Huelva a Badajoz permiten cifrar para el nivel superior del
Viseano (grauvacas) una potencia maxima de 250 m. El espesor
de las pizarras inferiores debe de estar alrededor de los 300
metros, segin se ha podido comprobar en sondeos realizados a
poniente de Rio Tinto, lo cual da para el carboniferc una po-
tencia aproximada de 500 m.

Al N. del sinclinal de Rio Tinto las estructuras ya no apa-
recen tan claras. L.as masas intrusivas de Campo Frio no per-
miten reconocerlas en la zona oriental. En la zona occidental
parece repetirse una estructura anticlinal, con pizarras y cuar-
citas en su nucleo y envolvente de rocas volcanicas, que se pro-
longa en la vecina hoja del Cerro de Andévalo y aue por el E. es
reconocible hasta donde es cortada por la carretera Huelva-
Badajoz, al N. del kilémetro 68.

El plegamiento principal sufrido por todas las unidades es
probablemente de edad Asturica, que sucedié entre el Westfa-
liense y €l Estefaniense. L. J. G. SCHERMERHORN, en su traba-
jo “An Outline stratigraphy of the Iberian Pirite Belt”, fija ls
época de este plegamiento en el Westfaliense medio.

Siendo el Viseano superior el piso mas moderno gue encon-
tramos en la zona no nos es posible precisar su edad.
tramos en la zona no nos es posible precisar su edad mas
exactamente.
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fsla orogenia ha originade una serie de anticlinorios y si»n-
clinorios de vergencia sur y rumbo O. NO.-E. SE. de ejes sub-
horizontales y una pizarrosidad longitudinal (8,) del mismo
rumbo y buzamiento N. que es la superficie axial de los plie-
gues. La misma orogenia ha originado pliegues transversos
N.NE.-S. SW. en forma de suaves ondulaciones de eje subhori-
zontal ¥y una pizarrosidad transversa (8,) practicamente verti-
cal, que es el plano axial de estos segundos pliegues.

En relacién con esta fase orogénica existen fallas longitu-
dinales inversas de buzamiento N. y tallag rumbo deslizantes
N.NO.-S.8SE, y NE.-50.

1. MINERIA

Gran numero de yacimientos de sulfuros y manganeésos apa-
recen en esta zona. Casi todos ellos aparecen ligados a la es-
tructura que ¥. Rambaud (1969) ha denominado el sinclinal
carbonifero de Rio Tinto.

Esta amplia cubeta sinclinal, como ya hemos dicho, estd
formada por un relleno de estratos del viseano gue descansan
sobre el techo de la formacién volcanica infrayacente.

El techo de esta formacion volcanica es el horizonte mi-
nero por excelencia (en esta zona) e intimamente ligados a
¢1 aparecen donde la erosién lo ha puesto al descubierto los
més importantes yacimientos de sulfuros masivos de la proe-
vincia de Huelva. Las minas de “San Miguel”, “Poderosa”, “Pe-
fia de Hierro” y “Chaparrita” (sulfuros) y las de “Solo Viejo”
y “Pepito” (manganeso) aparecen en el flanco N. del sinclinal.

En la mina “San Miguel”, en la zona poniente de la explo-
tacién a cielo abierto, puede observarse con todo detalle la
secuencia estratigrafica y la posicién de la masa mineral res-
pecto de ella. Como hemos dicho, en este punto, el flanco Nor-
te del sinciinal estd en posicién normal, pudiendo verse c¢émo
la masa mineral descansa sobre una serie de rocas piroclésticas
y tiene inmediatamente encima las pizarras de hematites y, a
continuacién las pizarras del viseano, todo ello con buzamen-
to al S.

Mas a levante se encuentran en el mismo flanco del sin-
clinal las minas “Poderosa”, “Pefia de Hierro” y “Chaparrita”,
cuyo mineral aparece encajado en las rocas volcanicas, y que
ocupan la misma posicidn estratigratica que la anterior, aun-
que agui las relaciones no aparezcan tan claras al ser el con-
tacto entre formacién volcdnica y carboniferc una falla in-
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versa. Algo analogo ocurre con las minas de manganeso de “So-
loviejo” y “Pepito”.

En el centro de este sinclinal aflora formando una gran es-
tructura anticlinal el sustrato volcanico y a su alrededor se
disponen odas las masas minerales que forman el yacimiento
de Rio Tinto. El nivel estratigrafico en que se sittan es igual-
mente el techo de la formacién volcanica.

Algo analogo ocurre con la mina de “La Zarza”, que se
halla a techo de la formacidén volcénica en el extremo occi-
dental del anticlinal del S. de la hoja.

Sobre esta serie de metalizaciones existen dos recientes pu-
blicaciones de F. Rambaud (1969) y G. K. Strauss (1970) en
las que la mineralogia y génesis de los yacimientos se trata
tan ampliamente que nada podemos anadir sobre el tema.

Asociadas a las rocas volcanicas gque constituyen el flanco
norte del sinclinal carbonifero de Rio Tinto, existen algunas
mineralizaciones como “Cueva de la Mora”, “Concepcién”, “Es-
peranza’”, “Angostura San Platén”, “El Soldado”, de las que
nonos es posible precisar su exacta posicién dentro de la co-
lumna estratigrafica.

Aunque esta aparente superposicién de niveles metalizados
pensamos que sea la repeticidn por pliegues del mismo hori-
zonte del techo de las rocas volcanicas.

Esta memoria fue redactada por
J. Armengot de Pedro
de 1la E. N. ADARO, con datos pertenecientes
a Piritas Espanolas
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